Ficha de treino Matematica 102 ano

ALGEBRA:
Nome do aluno POLINOMIOS

Fatorizacao de polindmios

Dado um polinémio P(x) e uma raiz @ de P(x), designa-se por multiplicidade de @ o maior nimero natural n, tal que existe
um polinémio Q(x) com P(x) = (x — a)™ X Q(x) e Q(a) # 0.

Designa-se por raiz simples quando a multiplicidade da raiz é igual a 1.

Um polindmio de grau n de coeficientes reais tem, no maximo, n raizes reais.

1. Determine a multiplicidade da raiz 2 do polinédmio:

P(x) =x*—5x3+6x% +4x—8

2. Determine a multiplicidade de raiz —2 dos polinémios:
2.1 P(x) =x*+6x3+13x2+ 12+ 4
2.2. P(x) = —2x* — 17x3 + 54x% — 76x — 40
2.3. P(x) = —x* +3x%2 — 2x

3. Determine o grau de P(x) sabendo que:
3.1. P(x) = (x — 1)3(x + 2)(x — 5)?
3.2. Q(x)temegrau5eque Q(x) = (x —2)(x +2)? x P(x)

4. Decomponha em fatores do 12 grau os seguintes polindmios:
4.1. P(x) =x>—-3x—4
4.2. P(x) = x® — 7x — 6, sabendo que admite a raiz —2
4.3. P(x) = x* — 3x3 — 6x2 + 8x, sabendo que admite a raiz 1

4.4. P(x) = —3x*+ 6x3 + 3x% — 6x, sabendo que P(1) = 0

5. Sejak € R. Considere o polinémio: P(x) = x3 + (k + 3)x — 2

Determine k de modo que P(x) seja divisivel por x — 1.

6. Sabendo que 2 é um zero de P(x) = x* + 2x2 — 10x — 4 determine o polinémio Q(x) tal que:

P(x) = (x —2) x Q(x)

7. Sejam a e b nimeros reias. Considere o polinémio P(x) = x* + ax3 + 2x + b.

Sabendo que —2 e 1 s&o raizes de P(x), determine os valores de a e b.

8. Considere o polinémio P(x) = x® — x5 — 6x* + 12x3 — 13x? + 13x — 6.
Sabendo que o polindmio P(x) admite as raizes —3, 1 e 2, eventualmente com diferentes ordens de multiplicidade, determine o
polindmio Q (x) sem zeros, tal que:
P(x) = (x = D™(x — 2)"(x + 3)P X Q(x)

Identificando os valores de m,n e p.
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De um polinédmio P(x) de grau 3 sabe-se que:

. —2,% e 3 s30 os seus zeros;
e P(-1)=1

Determine P(x).

Dado um polinémio P (x) de coeficientes inteiros, as suas raizes inteiras sdo divisores do seu termo de grau zero (termo
independente).

Decomponha em fatores o polindémio P(x), sabendo que admite raizes inteiras.
P(x)=—-x3+3x2-3x+1
P(x) =3x3—10x% —-3x + 10
P(x) =2x3 +8x%+10x + 4
P(x) =x* —3x%2 —2x
P(x) =—x*+5x2+10x+ 6
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Solucdes

P(x) = (x — 2)3(x + 1), conclui-se que 2 é uma raiz de multiplicidade 3.

Multiplicidade 2
Multiplicidade 3
Multiplicidade 1

3.1. Grau 6
3.2. Grau 2

PX)=(x—4)(x+1)
Px)=(x—=3)(x+1D(x+2)
Px)=x(x—4)x—1D(x+2)
P(x) =—-3x(x—2)(x—D(x+1)

k=-2
Q(x) =x3+2x>+6x+2
a=1leb=-4
p=n=1m=20Qx) =x"+1

1 1 1 1 11
P(x)=g(x+2)(x—5)(x—3)4:)P(x)=Ex3—zx2—ax+5

P(x)=-(x-1)°

P(x) =Bx—10)(x—D(x+1)

P(x) =2(x +1)?*(x+2)

P(x) = x(x —2)(x + 1)

P(x) = (x+1)(x —3)(—x? —2x —2)
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