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Produto escalar: definição e aplicações 

 

1. Num referencial o.n. 𝑥𝑂𝑦, a reta 𝑟 tem equação 𝑦 = −3𝑥 + 1. 
Determine a equação reduzida da reta 𝑠, perpendicular a 𝑟 e que passa no ponto de coordenadas (−4, −1). 
 
 

2. No referencial o.n. da figura, a reta 𝑡 é perpendicular a [𝐴𝐵], em que 𝐴 e 𝐵 têm 
coordenadas (−6, 2) e (5, 6), respetivamente. 
A reta 𝑡 interseta o eixo das abcissas no ponto de abcissa 3. 

2.1. Determine a equação reduzida da reta 𝑡. 
2.2. Seja 𝛼 a inclinação da reta 𝐴𝐵. Determine cos 𝛼. 
2.3. Escreva uma condição que defina a região colorida da figura. 
2.4. Determine as coordenadas do ponto de interseção das retas 𝑡 e 𝐴𝐵. 

 
 
3. Considerando como unidade de comprimento o lado da quadrícula, determine �⃗� ∙ �⃗�. 

3.1.  

 

3.2.  

 

3.3.  

 
 

 
4. Considere o retângulo representado na figura ao lado. 

Prove que: 𝐵𝐴 ∙ 𝐵𝐷 = 𝐴�⃗� . 
 
 

5. Na figura está representado um paralelepípedo retângulo, em que na unidade de 
comprimento fixada 𝐴𝐵 = 6,  
𝐵𝐶 = 5 e 𝐶𝐺 = 4. Determine: 

5.1. 𝐴�⃗� ∙ 𝐴�⃗� 

5.2. 𝐴�⃗� ∙ 𝐷�⃗� 

5.3. 𝐹�⃗� ∙ 𝐹�⃗� 

5.4. 𝐴�⃗� ∙ 𝐺�⃗� 

 

6. Determine o produto escalar de �⃗� e �⃗� em cada caso: 

6.1. ‖�⃗�‖ = 3 e ‖�⃗�‖ = 2 
 

 
 
 
 
 

6.2. ‖�⃗�‖ = 3,2 e ‖�⃗�‖ = 1,5 
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7. Considere o cubo [𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻] de aresta 3, representado na figura. 
Indique, utilizando as letras da figura, dois vetores cujo produto escalar seja igual a: 

7.1. 9 
7.2. 18 

7.3. 0 
7.4. −18 

 
 
 
8. Na figura está representado um tetraedro regular [𝐴𝐵𝐶𝐷], em que 𝐴𝐵 = 5. 

Determine: 

8.1. 𝐴�⃗� ∙ 𝐵𝐶 

8.2. 𝐴�⃗� ∙ 𝐶𝐴 

8.3. 𝐴�⃗� ∙ 𝐵𝐷 

 

9. Na figura está representado um paralelogramo, em que 𝐴𝐷 = 3 e 𝐴𝐵 = 5. 
Determine: 

9.1. 𝐴�⃗� ∙ 𝐴�⃗� 

9.2. 𝐴�⃗� ∙ 𝐵𝐶 

9.3. 𝐷�⃗� ∙ 𝐴�⃗� + 𝐴�⃗�  

9.4. 𝐶𝐵 ∙ 𝐴�⃗� + 𝐵�⃗�  
 
 
10. Considere o triângulo [𝐴𝐵𝐶] cujos lados [𝐴𝐵] e [𝐵𝐶] medem 2 𝑐𝑚 e 3 𝑐𝑚, respetivamente. 

Sabendo que 𝐴�⃗� ∙ 𝐵𝐶 = 0, determine: 

10.1. 𝐴𝐶, justificando os procedimentos efetuados. 

10.2. 𝐴�⃗� ∙ 𝐴�⃗� 
10.3. 𝐴𝐶𝐵, arredondada ás décimas de grau. 

 

11. Sejam �⃗� e �⃗� dois vetores tais que: 

‖�⃗�‖ = ‖�⃗�‖ = 2          𝑒           �⃗� �⃗� = 120º 
Determine: 

11.1. �⃗� ∙ �⃗� 11.2. �⃗� ∙ 𝑢 11.3. �⃗� ∙ (−3�⃗�) 
 
 

12. No referencial ortonormado da figura está representado o triângulo [𝐴𝐵𝐶], em que 𝐴(2, 4), 
𝐵(−1, 1) e 𝐶(3, −2). 

12.1. Utilize o teorema de Carnot para mostrar que cos 𝐴𝐵𝐶 =
√ . 

12.2. Calcule 𝐵𝐴 ∙ 𝐵𝐶 e averigue se o triângulo [𝐴𝐵𝐶] é retângulo em 𝐵. 

 

13.  Determine, em cada alínea, o produto escalar dos vetores cujas ordenadas, num referencial 
o.n. do plano, são: 

13.1. �⃗�(2, −3) e �⃗�(1, −2) 
13.2. �⃗�(3, −1) e �⃗�(1, 3) 
13.3. �⃗�(1, 1) e �⃗�(2, 2) 
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14. Num referencial o.n. do plano, considre os vetores �⃗�(7, −2) e �⃗�(𝑚, 6), em que 𝑚 é um número real. 
Determine o valor de 𝑚, de modo que: 

14.1. �⃗� e �⃗� sejam perpendiculares. 
14.2. �⃗� e �⃗� sejam colineares. 
14.3. ‖�⃗�‖ = ‖�⃗�‖ 

 

15. Num referencial o.n. do plano, considere os vetores �⃗�(8, −6) e �⃗�(𝑚, 3), em que 𝑚 é um número real. 

Determine o valor de 𝑚, de modo que �⃗� �⃗� = 60º. 
 
 

16. No referencial o.n. 𝑥𝑂𝑦 da figura estão representados o quadrado [𝑂𝐴𝐵𝐶] e o 
retângulo [𝑂𝑃𝑄𝑅]. 
Os pontos 𝐴 e 𝑃 pertencem ao semieixo positivo 𝑂𝑥 e os pontos 𝐶 e 𝑅 pertencem ao 
semieixo 𝑂𝑦. 
O ponto 𝑄 pertence ao interior do quadrado [𝑂𝐴𝐵𝐶]. 
Sabe-se que: 

 𝑂𝐴 = 𝑎 
 𝑂𝑃 = 𝑏 
 𝑅𝐶 = 𝑏 

Prove que as retas 𝑄𝐵 e 𝑅𝑃 são perpendiculares. 
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Soluções 

1. 𝑦 = 𝑥 +  

2.  

2.1. 𝑦 = − 𝑥 +  

2.2. √  

2.3. 𝑦 ≤ 𝑥 +   ∧   𝑦 ≥ − 𝑥 +   ∧

  𝑦 ≥ 0  ∧   𝑥 < 5 

2.4. ,  

3.  
3.1. 6 
3.2. −2 
3.3. −2 

4. --- 
5.  

5.1. 36 
5.2. 36 
5.3. 0 
5.4. −25 

6.  

6.1. 3√3 
6.2. −2,4 

7.  

7.1. Por exemplo, 𝐴�⃗� e 𝐷�⃗� 

7.2. Por exemplo, 𝐴�⃗� e 2𝐷�⃗� 

7.3. Por exemplo, 𝐴�⃗� e 𝐴�⃗� 

7.4. Por exemplo, 𝐴�⃗� e 2𝐶�⃗� 
8.  

8.1. −  

8.2. −25 
8.3. 0 

9.  

9.1. √  

9.2. √  

9.3. 50 
9.4. −9 

10.  

10.1. √13 𝑐𝑚 
10.2. 4 
10.3. 33,7º 

11.  
11.1. −2 
11.2. 4 
11.3. −12 

12.  

12.1. 𝐵𝐴 = 3√2; 𝐴𝐶 = √37; 𝐵𝐶 = 5 

12.2. 𝐵𝐴 ∙ 𝐵𝐶 = 3 ≠ 0, logo o triângulo não é 
retângulo em 𝐵 
 

13.  
13.1. 8 
13.2. 0 
13.3. 4 

14.  

14.1.  

14.2. −21 
14.3. ±√17 

15. √  


