Ficha de treino Matematica 102 ano

FUNCOES:
OPERACOES COM
FUNCOES

Nome do aluno

Operacoes com funcoes

1. Considere as fungdes f e g definidas por:

flx) =3 —x? g(x) =3Vx—1
Calcule:
1.1, (f—-9)@)
2. (@-HA)
13, (fxg) G)
f
1.4. (5) (0)
2. Considere as fungdes f e g definidas por:
fG)=2-+x gl) =x*—4
2.1. Determine:
2.1.1. (f+9)(@2)
2.1.2. (fxg)4)
g
2.1.3. 7 (D
2.2, Caracterize 5.
3. Considere as fungdes
fi[-2,4[- R e 9:10,5] > R
definidas por:
f(x)=1-3x gx)=2x+1

3.1.  Determine o dominio de f + g e uma expressdo para (f + g)(x).
3.2.  Calcule (f X g)(1).
3.3.  Construa um quadro de sinais para a fungdo f X g.

4. Considere as fungbes f e g definidas por:
fx) =v9—x? gx) =x—-3

Determine os dominios de g ede %.

5. Considere a fungdo f: R — R definida por f(x) = 2x e a fun¢do g:[-3,4] - R vA
representada em referencial 0.n. xOy na figura.

5.1.  Indique o dominio e o contradominio da fung¢do definida por h(x) = 3g(x).
5.2.  Determine o dominio da fungdo g o f e indique a transformagdo geométrica que
transforma o grafico de f no gréficode g o f.

2
5.3.  Determine o dominio da fungdo f.
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Na figura seguinte estdo representadas em referencial ortogonal duas fungGes V4
feg.
Indique o dominio de cada uma das fungGes.
Indique o dominio de f + g e calcule (f + g)(0).
Sabendo que a expressdo analitica da fungdo g é da forma
alx — b| + ¢, determine uma express3o analitica para g.

Indique o dominio de g e calcule:
f
=(0
Lo
f
~(4
Lw
Indique o dominio de \/f X g.

=Y

Na figura seguinte esta representado, em referencial 0.n. x0y, o gréfico da fungdo f. v
Indique o dominio e o contradominio de f.
Indigue o dominio da fung&o g, definida por g(x) = f(—x).

Calcule (g) (0).

Determine o dominio de Z_f

. c (] _2-x

Justifique que, no seu dominio, (E) (x) = —
x
Sejam f e g as fungBes definidas em R por
fx) =|x—2| gx)=2—-+V5—-x
Determine o dominio e os zeros de g.
Calcule:
-9 g°f(=2) fog(®)

Determine o dominio de g o f.
Na figura seguinte estdo representados, em referencial o.n. do plano, parte dos y

graficos de fe g, bem como os pontos 4, B, C e D.
Os pontos A e B sdo os Unicos pontos de intersegdo dos gréficosde f e g.

Os pontos C e D sdo pontos do eixo Ox com a mesma abcissade A e B, A BL—
A
respetivamente.
Com recurso a calculadora gréfica, determine, com valores aproximados as ﬂ] C D x

milésimas, as coordenadas dos pontos A e B, explicando o procedimento
utilizado.
Determine a area do trapézio [ADCB], apresentando o resultado aproximado as centésimas.

Na figura seguinte estdo representados, num plano munido de um referencial YA
ortonormado, parte do grafico da funcdo f, definida por f(x) = —x? + 4x e o ponto
A(1,0).
Considere a fungdo g, que associa a cada x a distancia entre A e o ponto P do grafico de f, fx) P
de abcissa x.
Prove que, para todo x, g(x) = Vx* — 8x3 + 17x2 — 2x + 1.
Sabendo que existem exatamente dois pontos do grafico de f que distam uma
unidade de A4, indique o valor exato da abcissa de um deles e utilize a calculadora

grafica para obter um valor, aproximado as décimas, da abcissa do outro,

explicando o procedimento utilizado. 0 A X \ X
Existe um ponto em que os gréficos de f e g se intersetam. Determine-o por
métodos analiticos e interprete geometricamente o resultado obtido.
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10. Pretende-se ligar uma fabrica F a uma central de tratamento de residuos C, por meio de uma conduta, localizadas de acordo com a

figura.

10.1.
10.2.

10.3.
10.4.

L TS
Y
’&

| /
{

f———— 4km

2 km

A conduta deve seguir ao longo do muro até um certo ponto B, e dai deve seguir em linha reta até a central de
tratamento.
Seja A o ponto do muro mais préximo da central. A distancia da fabrica ao ponto A é de 4 km e a distancia deste ponto A
acentral é de 2 km.
Designou-se por x a distancia entre A e B.
O prego de colocagdo da conduta é:

o 15 mil euros por quildmetro, ao longo do muro;

o 25 mil euros por quilémetro, do muro a central.

Qual é o prego da conduta se a mesma for colocada em linha reta, da fabrica para a central?

Obtenha uma fungdo que a cada valor de x faga corresponder o preco total p de colocagdo da conduta, em milhares de
euros.

Sugestdo: comece por escrever FB e BC em fungdo de x.

Determine o valor de x para o qual o prego de colocagdo da conduta é igual a 100 mil euros.

Prove que p(x) = 100, Vx € D, e conclua que 100 mil euros é o pregco minimo de colocagdo da conduta.
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Solugdes

1.1.
1.2.

1.3.

1.4.

2.1.

2.2,

3.1.

3.2.
3.3.

Dy =
g

Dg =

|

5.2.

5.3.

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.

6.5.

f(4)—g(4) =-18

g -f1)=0
rG)xa() =5
[ _ _

g(0)

211, fRQ)+gR)=2-v2
212, f(A)xg4)=0

9 _
2.1.3. o 3

D;=R{ e Dyj=R e Df=Dsn{x€Dygx)*0}=Ri\{2}
g

Portanto: =: R{\{2} » R
= 2—Vx
ST

Df+g = Df n Dg = ]0,4[
F+9)=-x+2
f(D) x g(1) = —6

X 0 i 4
fix) } | 0 n.d
elx) n. d. | f
flx) = glx) |n. d | 0 n, d.

[-3,3] e D;=R
Dy n{x € Dy g(x) # 0} =[-3,3]

Dgn{x € Dp:f(x) # 0} =1-3,3[

Dh = [_3:4‘] e D}’l = [—3, 6] Nota:g(x) =x+2 para x € ]_3’0]
Dyy={x€Dr2x€D,}={x ER:-3<2x<4}= [_2'2]

A transformagdo geométrica para a qual g o f é a imagem geométrica do gréfico de f é a contragdo horizontal de

coeficiente 2.

fg(x) = [f(x)]§ = (Zx)g = V4x, logo,D = R

Dy =[0,4] e Dy =[0,7]
Dr,g =1[0,4]; f(0) + g(0) =3

Por observagdo do grafico temosque b =3 ec = —2; g(0) = 1. Logo, g(x) = |x — 3| — 2

6.41. L2 _>
g9(0)

6.42. & _ _
g(4)

O dominiode /f X g édado por (f X g)(x) = 0A0 < x < 4.

Recorrendo ao quadro de sinais temos que Dm =[0,1]

x 0 | L
fix) i i | =
glx) : : 0

V(i) (x) | = 0
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Dy =[-2,4] e Dy =10,4]
A fungdo g é uma reflexdo de f em torno do eixo Oy, portanto D, = [—4, 2].
£ _
9(0)
Dy =Dy n{x € Dy g(x) # 0} = [—2,4] n[—4,2]\{-2} = ]-2,2]
g

No intervalo ]—2, 2] tem-se que f(x) = —x + 2
(Z>(x)— f(x) —x+2 2-x
g Tf(x) " x+2  x+2

Dy = ]—o0,5]; zeros: 1

f-9@=1
gef(=2)=1
feg® =1
Dyoy ={x € Rix € Dy Af(x) € Dy} = [-3,7]

Os pontos de interse¢do aproximados as milésimas sdo: A(1,791;0,209) e B(2,382;0,382).

v

04 N n
A
02 0
—t e N
0 0,2 0,6 1,0 14 1.8 2,2 x
(BD+AC)XCD
Atrapézio 2 ~017u.a

Consideremos o tridngulo [APX] e apliquemos o Teorema de Pitagoras, de modo a obter a expressdo de g(x).
AP2 =AX? +PX? = (x — 1)2 + (—x2 + 4x)2 = Jx* — 8x3 + 17x2 — 2x + 1

Entdo, para todo x, g(x) = Vx* —8x3 + 17x2 — 2x + 1

Como g(0) = 1, entdo, um dos pontos de intersecdo é (0,1).

Com a ajuda da calculadora, obtemos o ponto de intersegdo (0,1; 1)

1,05

051 1,5 e

0,95

f)=gx)e>x=1
Quando x = 1, as duas fungdes tém a mesma imagem f (1) = 3; ou seja, quando x = 1, a distancia é 3.
Como, para x = 1, a distancia é medida na vertical, o seu valor coincide com o valor de f(1).

FA = 4 kme AC = 2 km; pelo Teorema de Pitdgoras, tem-se: FC = 20 = 2v/5 km

O custo seria de 50000+/5 euros.

FB =4 —x e BC = V4 + x2; entdo:

p(x) = 15(4 — x) + 25+/4 4+ x? = 60 — 15x + 254 + x2

p(x) =100  x = %; Comop (%) =100, temos x = % km

p(x) =100 & 5V4 +x2 > 8+ 3x

Como x = 0, ambos os membros da desigualdade sdo ndo negativos.

Ent3o, elevando ambos os membros da desigualdade ao quadrado, obtemos: 25(4 + x2) > 9x? + 48x + 64 Ax > 0 &
x=0

Portanto, a condi¢do p(x) = 100 é universal em [0, +co[ e 100 é o minimo absoluto de p.
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