
1 Mais fichas de trabalho em: http://mentesbrilhantespt.weebly.com 

 

 

 

Equações vetoriais no espaço: equações cartesianas de planos 

 

1. Determine uma equação do plano que passa pelo ponto 𝑃  de coordenadas (1, 2, 3) e tem como vetor normal o vetor 
�⃗� de coordenadas: 

1.1. (−2, 4, −1) 1.2. (0, −1, 0) 1.3. (1, −2, 0) 
 

 
2. No referencial ortonormado do espaço da figura está representado um cubo de aresta 

6 𝑐𝑚, em que um dos seus vértices é a origem do referencial e as suas faces são paralelas 
aos planos coordenados. 

2.1. Indique as coordenadas do ponto 𝐾 (centro do cubo). 

2.2. Determine 𝐾�⃗� 𝐾𝐺 , aproximada às unidades de grau. 
2.3. Determine uma equação cartesiana do plano 𝐵𝐶𝐷. 

 

3. Determine uma equação do plano que passa no ponto 𝐴(0, 0, 1) e é perpendicular à reta de equação: 
(𝑥, 𝑦, 𝑧) = (0, −1, 0) + 𝑘(2, 1, −1), 𝑘 ∈ ℝ 

 
 

4. Determine uma equação do plano 𝐴𝐵𝐶, em que, num dado referencial ortonormado, os pontos 𝐴, 𝐵 e 𝐶 têm 
coordenadas (2, 1, 0), (0, 0, 3) e (−3, 0, 0), respetivamente. 

 

5. Considere, num referencial o.n. 𝑂𝑥𝑦𝑧, os pontos 𝐴, 𝐵 e 𝐶, de coordenadas (10, 0, 0), 
(0, 2, 1) e (0, 5, 0), respetivamente, e as retas 𝐴𝐵 e 𝐵𝐶. 

5.1. Justifique que as retas 𝐴𝐵 e 𝐵𝐶 são complanares. 
5.2. Prove que o plano definido por 𝐴𝐵 e 𝐵𝐶 admite como equação: 

𝑥 + 2𝑦 + 6𝑧 = 10 
5.3. Calcule o volume da pirâmide [𝑂𝐴𝐵𝐶]. 

 
 

6. Na figura ao lado estão representados, em referencial o.n. 𝑂𝑥𝑦𝑧 do espaço, a 
superfície esférica definida pela equação (𝑥 − 2) + (𝑦 − 3) + (𝑧 + 1) = 36 e o 
plano tangente à superfície esférica no ponto 𝐴(−2, 𝑦, 3), 𝑦 ∈ ℝ. 

6.1. Determine a ordenada do ponto 𝐴 sabendo que esta é superior à do 
centro da superfície esférica. 

6.2. Escreva uma equação do plano tangente à superfície esférica no ponto 𝐴. 

 

7. Considere um referencial o.n. 𝑂𝑥𝑦𝑧. 
Determine uma equação do plano tangente à superfície esférica de equação 𝑥 + 𝑦 + (𝑧 − 1) = 1 na origem do 
referencial. 
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8. No referencial o.n. 𝑂𝑥𝑦𝑧 da figura está representado um prisma triangular reto em que: 
 𝐶 tem coordenadas (4, 0, 1); 
 A face [𝐴𝐵𝐷𝑂] está contida no plano 𝑥𝑂𝑦; 
 𝐸𝐷 = 3 

8.1. Defina por meio de equação cartesiana o plano mediador de [𝐵𝐷]. 
8.2. Identifique, usando letras da figura, o lugar geométrico definido pela condição  

𝑥 = 4 ∧ 𝑦 + 2√2𝑧 = 2√2. 
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Soluções 

1. Sejam 𝑃 (1, 2, 3) e 𝑃(𝑥, 𝑦, 𝑧) pontos pertencentes ao mesmo plano e �⃗�, um vetor normal ao plano. 𝑃 �⃗� ∙ �⃗� = 0 
1.1. 2𝑥 − 4𝑦 + 𝑧 + 3 = 0 
1.2. 𝑦 = 2 
1.3. 𝑥 − 2𝑦 + 3 = 0 

2.  
2.1. 𝐾(3, 3, 3) 
2.2. 71º 
2.3. 𝑦 + 𝑧 − 6 = 0 

3. 2𝑥 + 𝑦 − 𝑧 − 1 = 0 
4. 𝑥 − 5𝑦 − 𝑧 + 3 = 0 
5.  

5.1. Reta 𝐴𝐵: (𝑥, 𝑦, 𝑧) = (10, 0, 0) + 𝑘(−10, 2, 1), 𝑘 ∈ ℝ; 𝐶 não pertencente a 𝐴𝐵 e, então, os três pontos são 
não colineares, logo, as retas 𝐴𝐵 e 𝐵𝐶 são complanares. 

5.2. Substituir as coordenadas dos pontos (não colineares) 𝐴, 𝐵 e 𝐶 na equação dada e verificar a igualdade. 

5.3.  𝑢. 𝑣. 

6.  
6.1. 5 
6.2. 2𝑥 − 𝑦 − 2𝑧 + 15 = 0 

7. 𝑧 = 0 
8.  

8.1. 𝑥 = 2 
8.2. Os pontos 𝐵 4, 2√2, 0  e 𝐶(4, 0, 1) verificam a condição dada; portanto, a reta 𝐵𝐶 é o lugar geométrico 

definido pela mesma. 


