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Equações vetoriais no espaço: equação vetorial de um plano 

 

1. Considere num referencial o.n. 𝑂𝑥𝑦𝑧 os pontos 𝐴, 𝐵 e 𝐶 de coordenadas (0, −1, 3), (2, 4, 5) e (0, −1, 0), 
respetivamente. 

1.1. Determine as coordenadas de dois vetores, não nulos, paralelos ao plano 𝐴𝐵𝐶. 
1.2. Escreva uma equação do plano 𝐴𝐵𝐶. 

 
 

2. Na figura ao lado está representada, em referencial o.n. 𝑂𝑥𝑦𝑧, a pirâmide quadrangular 
regular [𝐴𝐵𝐶𝑂𝑉] cuja base [𝐴𝐵𝐶𝑂] está contida no plano 𝑥𝑂𝑧 e o vértice 𝑉 tem 
coordenadas (2, 8, 2). 

2.1. Determine o volume da pirâmide. 
2.2. Escreva um sistema de equações paramétricas do plano 𝑂𝐶𝑉. 
2.3. A equação 𝑥 + 4𝑦 − 𝑧 − 14 = 0 define o plano mediador de uma das arestas 

laterais da pirâmide. Indique, justificando, qual é essa aresta. 

 

3. Na figura está representado, em referencial o.n. 𝑂𝑥𝑦𝑧, o tetraedro [𝐴𝐵𝐶𝐷]. 
Sabe-se que o plano que contém a face [𝐴𝐵𝐶] é definido pelo seguinte sistema: 

𝑥 = 1 − 𝑠
𝑦 = −𝑡,

𝑧 = 𝑠 + 𝑡
𝑠, 𝑡 ∈ ℝ 

3.1. Determine a medida da aresta do poliedro. 
3.2. Sabendo que a reta 𝐴𝐷 é definida pelo sistema 

𝑥 = 1 + 4𝑘              
𝑦 = 𝑘           , 𝑘 ∈ ℝ 
𝑧 = 𝑘                        

 

Determine as coordenadas do ponto 𝐷. 
3.3. Determine uma equação cartesiana do plano paralelo ao plano 𝐴𝐵𝐶 e que passa no ponto de coordenadas 

(3, 0, 7). 

 

4. No referencial ortonormado da figura está representado o prisma quadrangular 
regular [𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻] (o vértice 𝐻 não está representado na figura). Sabe-se que: 

 O plano 𝐸𝐹𝐺 é definido pela equação 3𝑥 − 6𝑦 + 2𝑧 + 6 = 0; 
 O vértice 𝐸 pertence ao plano 𝑥𝑂𝑦; 
 A reta 𝐴𝐸 é definida pelo sistema 

𝑥 = 14 + 3𝑘               
𝑦 = −7 − 6𝑘, 𝑘 ∈ ℝ 
𝑧 = 4 + 2𝑘                

 

 𝐵(16, −4, 10) e 𝐷(8, −9, 7) 

4.1. Determine as coordenadas de 𝐴 e de 𝐸. 
4.2. Determine uma equação da reta perpendicular ao plano 𝐴𝐵𝐶 e que passa por 𝐵. 
4.3. Determine uma equação vetorial do plano mediador de [𝐴𝐶]. 
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5. Na figura está representada, em referencial o.n. 𝑂𝑥𝑦𝑧, a pirâmide [𝐴𝐵𝐶𝐷𝑉]. 
Sabe-se que: 

 As retas 𝐴𝐵 e 𝐶𝐷 são definidas, respetivamente, pelas equações vetoriais: 
(𝑥, 𝑦, 𝑧) = (2, 1, 1) + 𝑘(0, 1, −1), 𝑘 ∈ ℝ 
(𝑥, 𝑦, 𝑧) = (0, 1, 1) + 𝑘(0, −2, 2), 𝑘 ∈ ℝ 

 O ponto 𝐴 pertence ao plano 𝑥𝑂𝑧, 𝐵 pertence ao plano 𝑥𝑂𝑦, 𝐶 pertence a 
𝑂𝑦 e 𝐷 pertence a 𝑂𝑧.  

5.1. Mostre que as retas 𝐴𝐵 e 𝐶𝐷 definem um plano; 
5.2. Escreva uma equação cartesiana do plano que contém a base da pirâmide. 
5.3. Justifique que o quadrilátero [𝐴𝐵𝐶𝐷] é um retângulo. 
5.4. Admitindo que o ponto 𝑉 tem coordenadas (2, 3, 2), determine o volume da pirâmide. 

 

 

6. Na figura está representada, em referencial o.n. 𝑂𝑥𝑦𝑧, uma pirâmide quadrangular 
regular [𝐴𝐵𝐶𝐷𝑉], cuja base está contida no plano 𝑥𝑂𝑦. 
O ponto 𝐴 pertence ao eixo 𝑂𝑥 e o ponto 𝐵 tem coordenadas (5, 3, 0). 
O ponto 𝑉 pertence ao plano de equação 𝑧 = 6. 
Os planos 𝐴𝐷𝑉 e 𝐴𝐵𝑉 têm equações 6𝑥 + 18𝑦 − 5𝑧 = 24 e 18𝑥 − 6𝑦 + 5𝑧 = 72, 
respetivamente. 

6.1. Determine o volume da pirâmide. 
6.2. Determine as coordenadas do ponto 𝑉. 
6.3. Seja 𝑆 o ponto de coordenadas (−1, −15, 5). 

Seja 𝑟 a reta que contém o ponto 𝑆 e é perpendicular ao plano 𝐴𝐷𝑉. 
Verifique se a reta 𝑟 contém o ponto 𝐵. 
 
 
 

7. Na figura seguinte estão representados, num referencial o.n. 𝑂𝑥𝑦𝑧, um cubo e um 
octaedro cujos vértices são os centros das faces do cubo. 
Um dos vértices do cubo é a origem do referencial e as suas faces estão contidas 
nos planos coordenados. 
O plano 𝑀𝑁𝐾 é definido pela equação 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 2. 

7.1. Determine a medida da aresta do cubo. 
7.2. Escreva uma equação vetorial do plano 𝐽𝑈𝐿. 
7.3. Seja 𝑇 um ponto da aresta [𝐺𝐹]. 

Determine as coordenadas de 𝑇 de modo que 𝐿�⃗� ∙ 𝐿�⃗� = − . 
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Soluções 

1.  

1.1. Por exemplo, 𝐴�⃗�(2, 5, 2) e 𝐴�⃗�(0, 0, −3) 
1.2. (𝑥, 𝑦, 𝑧) = (0, −1, 3) + 𝑠(2, 5, 2) + 𝑡(0, 0, 3), 𝑠, 𝑡 ∈ ℝ 

2.  

2.1.  𝑢. 𝑣. 

2.2. 
𝑥 = 2𝑡                 
𝑦 = 8𝑡, 𝑠, 𝑡 ∈ ℝ 
𝑧 = 4𝑠 + 2𝑡        

 

2.3. A equação define o plano mediador de [𝐶𝑉], pois o ponto médio tem coordenadas (1, 4, 3) e verifica a 
equação 1 + 4 × 4 − 3 − 14 = 0. 

3.  

3.1. √2 𝑢. 𝑐. 

3.2. 𝐷 − , − , −  

3.3. 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 − 10 = 0 
4.  

4.1. 𝐴(14, −7, 4);  𝐸(8, 5, 0) 
4.2. (𝑥, 𝑦, 𝑧) = (16, −4, 10) + 𝑘(3, −6, 2), 𝑘 ∈ ℝ 
4.3. (𝑥, 𝑦, 𝑧) = (16, −4, 10) + 𝑠(−6, 12, −4) + 𝑡(−8, −5, −3), 𝑠, 𝑡 ∈ ℝ 

5.  
5.1. O vetor �⃗�, diretor de 𝐴𝐵, tem coordenadas (0, 1, −1) e um vetor diretor de 𝐶𝐷 tem coordenadas (0, −2, 2). 

Como (0, −2, 2) = −2(0, 1, −1), os vetores são colineares e as retas são paralelas. O ponto 𝐶, não pertence 
a 𝐴𝐵; logo 𝐴𝐵 e 𝐶𝐷 são paralelas e definem um plano. 

5.2. 𝑦 + 𝑧 − 2 = 0 
5.3. 𝐴(2, 0, 2); 𝐵(2, 2, 0); 𝐶(0, 2, 0); 𝐷(0, 0, 2) 

Como 𝐴�⃗� = 𝐵𝐷 = 2√3 e 𝐴�⃗� = 𝐵𝐶, [𝐴𝐵𝐶𝐷] é um retângulo. 
5.4. 4 𝑢. 𝑣. 

6.  
6.1. 20 𝑢. 𝑣. 
6.2. 𝑉(3, 2, 6) 
6.3. 𝑟: (𝑥, 𝑦, 𝑧) = (−1, −15, 5) + 𝑘(6, 18, −5), 𝑘 ∈ ℝ 

𝑆ubsituindo as coordenadas do ponto 𝐵(5, 3, 0) em = = , verifica-se que este está contido na 

reta 𝑟. 
7.  

7.1. 2 𝑢. 𝑐. 
7.2. (𝑥, 𝑦, 𝑧) = (2, 1, 1) + 𝑠(−1, 0, 1) + 𝑡(−1, 1, 0), 𝑠, 𝑡 ∈ ℝ 

7.3. 𝑇 0, 2,  


