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1. O gréfico da funcido f, definida em R por f(x) = —2(x — 5)% + 3, tem como eixo de simetria a reta de equag3o:
(A) x=3 (B) x=5 () y=3 (D) x=-2

2. Considere as afirmagdes sobre uma fungdo quadratica f.
. Se A< 0, entdo f tem dois zeros reais.
Il A fungdo f tem um extremo absoluto.

1l Se f(x) = ax?+bx + cea > 0, entdo, f( b ) é 0 minimo absoluto.

" 2a
As Unicas afirmag0es verdadeiras sdo:

(A) lell (B) lell (© nei (D) 1l

3. De uma fungdo quadrética f, sabe-se que a condi¢do f(x) < 0 tem o conjunto solugdo [—1, 3]. Entdo, o contradominio de f pode
ser:
(A) [2,+oof (B) ]-o0,3] (€) [-2,+oo] (D) ]-o0,-2]

4. Deuma fungdo f, quadratica, sabe-se que f(x) = 0 © x € {2,3} e que 3 é o0 seu extremo. Ent3o, pode-se afirmar que:
(A) D} = [3,+oo]
(B) f éuma fungdo par
(C) f éuma fungdo decrescente em ]—OO,S]

(D) Arepresentagdo grafica de f é uma parabola com vértice VV G 3)

5. Na figura esta representada parte do gréfico da fungdo f de dominio R definida por f(x) = |x + a| + b, em que a e b designam
numeros reais. Das afirmag0es seguintes, selecione a verdadeira.

VA
(A) a>0Ab<0
(B) a<0Ab<O
(€ a>0Ab>0
(D) a<0Ab>0 < o x

6. Considere uma fun¢3o g, de dominio R e contradominio [—4, 1]. Seja h a fun¢3o definida em R por h(x) = |g(x) + 1|. Qual é o
contradominio de h?
(A) [0,2] (8) [0,3] (c) [0,4] (D) [-2,3]

7. Um reservatorio cheio de dgua comega a ser esvaziado as 12 horas de um certo dia. Admite que a altura da agua no reservatorio, t
horas ap6s este ter comegado a ser esvaziado, é dada por h(t) = 2 — ¥/t. O reservatdrio fica vazio as:
(A) 16 horas (C) 20 horas
(B) 18 horas (D) 22 horas
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Uma empresa de telecomunicagdes anuncia o seguinte plano de pregos para as chamadas telefdnicas feitas a partir de um telefone
registado na empresa:
e 12 céntimos pelo primeiro minuto de conversagdo (se a chamada durar menos de um minuto, o prego a pagar também é
de 12 céntimos);
e 0,1 céntimos por segundo a partir do primeiro minuto.

Por exemplo, se uma chamada durar um minuto e meio, o prego a pagar é 15 céntimos (12 céntimos pelo primeiro minuto, mais
0,1 céntimos por cada um dos 30 segundos seguintes).

Indique qual das expressdes seguintes da o preco, em céntimos, por uma chamada feita a parir de um telefone registado nessa
empresa, em fungdo do tempo t de duragdo da chamada, medido em segundos.

12t set <60 12 set <60
(A) { (€ {

12+ 0,1(t — 60) set > 60 12+ 0,1(t — 60) set > 60
12 set <60 12¢ set <60
(B) { (D) {

12+ 0,1t set > 60 12+ 0,1t set>60

Na figura estd representado um tridngulo [ABC], retangulo em A e de hipotenusa 10 cm, e um quadrado B
[AEFM], em que M é o ponto médio de [AB].
Se x = AB, entdo, a area do tridngulo ndo ocupada pelo quadrado é dada por:

(A) xV100-x%-x? © 2x7/100-x2—-x2
- 2xy100-x7—x"
4

(B) xV100 — x2 — x2 ) xy/100-x2 A

o]
~

2

Na figura estd representado um tridngulo retangulo [ABC] cujos lados medem 3,4 e 5. Considere que C
um ponto D se desloca ao longo do cateto [AB], nunca coincidindo com o ponto A.
Para cada posic3o do ponto D, seja x o comprimento do segmento de reta [AD].

Qual das expressdes seguintes da o perimetro do tridngulo [ACD], em funcio de x?

(A) x+4++25—x2
(B) x+5++25—=x2
(€ x+4+Vx2—6x+25
(D) x+5+Vx2—6x+25 X D

l— 3—>»

Sejam g uma fung¢do quadratica de zeros 1 e 4, cujo grafico é uma pardbola com a concavidade voltada para cima, e h uma fungdo
polinomial definida por h(x) = g(x)(x + 1).

O conjunto solug¢do da condi¢do h(x) < 0 é:

(A) 1-1,1[ U ]4, +oo[ (€) ]—o0,—1[U]4, +oo]

(B) 11,4[U]4, +oo] (D) ]—oo,—1[U]1,4[

Seja f uma fungao afim definida por f(x) = x + 1 e g uma fungdo quadratica de zeros —2 e 2 e minimo —4. Selecione a opgdo

verdadeira.
(A) (fg)(0) =0 © F+gp=2)=1
B) f+9)@2)=1 (D) (fg)(2)=0
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13. Considere as fungdes reais de varidvel real definidas por:

f(x)=x-20 g(x) =+x
13.1. O dominio de % é:
(A) [0, +oo[ (€) 120, +oo[
(8) [0, +o[\{20} (D) R\{20}

13.2. O conjunto solugdo da condig¢do (f — g)(x) = 0 é.
(A) {16,25} (€ {-10v2,10v2}
(8) {25} (D) {10v2}

14. Sejam f e g duas fungdes polinomiais de 42 grau. Sabe-se que o conjunto dos zeros de f é {1,2,3,4} e o dos zeros de g é

{0,1,2,5}.
Indique o nimero de zeros da fungdo g.
(A) 1 (B) 2 () 3 (D) 4

RESPOSTA ABERTA

15. De uma fungdo quadrdtica f sabe-se que —1 e 3 sdo os seus zeros e que 2 é o maximo absoluto.

15.1. Defina analiticamente a fungdo f.

15.2.  Sem recorrer a calculadora grafica, resolva, em R, as seguintes condigdes:
15.2.1. f(x) = 0
15.2.2. f(x) <1

16. Pretende-se construir um jardim junto a um lago, conforme ilustra a figura.
Trés lados do jardim confinam com o lago e os outros trés ficam definidos por uma rede. ’;‘ Lago "‘f 2
Pretende-se que lados consecutivos do jardim seja sempre perpendiculares.

As dimensdes indicadas na figura estdo expressas em metros.
Tal como a figura mostra, x é a medida, em metros, de um dos lados do jardim.
Vdo ser utilizados na totalidade 100 metros de rede.

16.1. Mostre que a area do jardim, em m?, é dada em funcéo de x por:
f(x) = —2x? + 40x + 1400
16.2.  Sem recorrer a calculadora, determine o valor de x para o qual é maxima a area do jardim e determine essa area maxima.

17. Um recipiente, inicialmente vazio, comega por ser enchido por uma torneira com um caudal constante.
A altura h, em centimetros, da dgua no recipiente em fungdo do tempo t, em segundos, é dada por
0,2t se0<t<60
h(t) =
0,8t—36 seb60<t<75
17.1. Calcule a altura da agua no recipiente ao fim de 42 segundos e ao fim de 1 minuto e 10
segundos.
17.2.  Sabendo que o recipiente fica cheio ao fim de 75 segundos, determine a altura do recipiente.
17.3.  Um dos recipientes da figura ao lado é o referido anteriormente. Identifique-o, justificando a sua
resposta.
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18. Na figura estd representada parte do gréfico de uma funcgdo f, real de varidvel real, de
dominio R.
O grafico de f é a unido de duas semirretas, tem eixo de simetria de equagdo x = 2,

FO)=1e(f2) =—-1.

18.1. Determine uma expressdo analitica de f.
18.2. Sem recorrer a calculadora determine:

18.2.1. Os valores de x para os quais f(x) > 1.
18.2.2. Os zeros e o contradominio da fung¢do g, definida por g(x) = —f(x) — 1.

19. Um tanque cilindrico de altura 20 decimetros estd completamente cheio de dgua.
Ao fazer-se um furo na parede lateral do tanque a uma distancia de x decimetros do
topo, a agua sai num esguicho que chega ao solo a uma distancia maxima d da base do
tanque.
A fungdo D, que da a distdncia maxima d em fungdo da distancia x (no momento em que
o furo é aberto) é definida analiticamente por:

D(x) = 2/20x — x%,com x € ]0,20[

19.1. Se o furo for feito a 15 dm do solo, a que distancia da base cai o esguicho de
agua? Apresente o resultado arredondado as décimas.

=Y

19.2. A que distancia do topo deve ser feito o furo para que o esguicho de dgua caia a uma distancia de 16 dm da base do

tanque?

20. Seja f uma fungdo, real de varidvel real, definida por f(x) = v—1 — x e g uma fungao afim definida por g(x) = 2x + 5.

20.1. Determine o dominio de f e represente f graficamente, sem recorrer a calculadora.
20.2. Recorrendo a processos exclusivamente analiticos determine os pontos de intersegdo dos graficos f e g.
20.3. Caracterize a fungdo f + g.

21. Sem recorrer a calculadora, exceto para eventuais calculos numéricos, resolva, em R, as seguintes condigdes:

211, —3x%2+4x-1>0
21.2. —2x(x+6) =16
21.3. (2x —1)% < (x + 2)?
21.4. 4x?—12x+9<0
215, (x—-1)(A-2x)=0
21.6. 5(x+2) < —x?
217, |x—4] = %

21.8. [2x—1]-7=-10
21.9. |4-3x| <5

21.10. 3|-x+3| =9
21.11. |2x + 1| = 2|3 — 4x|
21.12. |x%2—3x| <4

21.13. V6 —x = —x
21.14. \V2x—1=+x+4
21.15. Y2x—3=-1

21.16. Vx+2=+v3x—-5-1
21.17. N7 —x =4

21.18. Vx =/2x -3
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