Ficha de treino Matematica 102 ano

CALCULO VETORIAL
Nome do aluno \[o] ESPACO

Sistema de equacdes paramétricas de uma reta

1. No referencial o.n. Oxyz ad figura estd representada uma piramide quadrangular regular de vértice
na origem do referencial e altura 5 e tal que E é o centro da sua base e pertence ao eixo 0z.
Sabe-se ainda que a reta OB ¢é definida pelo sistema de equagdes paramétricas:

x=1—k
y=1-—k
_5 5 ,keER
#7373

1.1. Mostre que o ponto B tem coordenadas (3, 3,5).

1.2. Determine o valor real de p de modo que U (—3p, 2p + 2, 0) seja colinear com AC.
1.3. Determine o volume da piramide.

2. Considere, num referencial o.n. Oxyz, a esfera de didmetro [AB], em que A(3,—1,2) e B(1,7,0).

2.1. Escreva uma condigdo que defina a esfera.

2.2. Calcule o perimetro da intersegdo da esfera com o plano yOz.
2.3. Escreva o sistema de equagdes paramétricas da reta AB.

2.4. Determine as coordenadas do ponto da reta AB de ordenada 3.

3. Considere, num referencial ortonormado, um cubo de faces paralelas aos planos coordenados em que z
a origem é o centro da face [ABCD] e em que o perimetro de cada face é 16. H—Iic
3.1. Defina analiticamente a superficie esférica circunscrita ao cubo. E | ; F
3.2. Determine k de modo que o vetor u(k? — 2k, k? — 1, 3) seja colinear com DE. g
3.3. Sendo M e N os pontos médios das arestas [BC] e [FG], respetivamente, determine as :DO: (@)
coordenadas do ponto P € [EF], sabendo que a interse¢io do plano MNP com o cubo é um A ol B y
quadrado. /

3.4. Escreva uma equacdo vetorial da reta BH.
3.5. Determine uma equagao simplificada do plano mediador de [EM].

4. Na figura seguinte estd representado, em referencial 0.n. Oxyz, um prisma quadrangular regular [ABCDEFGH] (o ponto H ndo
esta representado na figura). Sabe-se que:
e O ponto A tem coordenadas (14,7, 4);
e O ponto B tem coordenadas (16, —4, 10);
e O ponto C tem coordenadas (10, —6,13);
e O ponto E pertence ao plano x0y;
e Areta AE é definida pelo sistema de equagdes cartesianas:

x =14 -3t
y=-7+6tteR
z=4-2t

4.1. Determine as coordenadas do vértice E.
4.2. Determine uma equagao vetorial da reta AE.
4.3. Defina, por uma condic3o, a aresta [AB].
4.4. Escreva uma equagdo da superficie esférica que contém os oito vértices do prisma.
4.5. Determine uma equagdo da forma ax + by + cz = d do plano DBF.
(Nota: o plano DBF é plano mediador de um segmento de reta cujos extremos sdo vértices do prisma.)
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Na figura estdo representados, num referencial 0.n. Oxyz, a pirdmide quadrangular regular [VOPQR]
e o prisma quadrangular regular [ABCDEFGH].
Sabe-se que:
e  Osvértices P e R da pirdmide pertencem aos eixos coordenados Ox e Oy, respetivamente;
e Uma das bases do prisma esta contida na base da piramide e cada vértice da outra base
pertence a uma aresta da piramide;
o x2+y2+2z2—2x—2y—8z=0éumaequacio da superficie esférica que tem centro no
ponto IV e que contém os quatro vértices da base da piramide.

Mostre que P(2,0,0) e V(1,1,4).
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Sabendo que E, F, G e H sdo os pontos médios das arestas da piramide a que pertence, determine o volume do prisma.

Escreva uma condigdo que defina a reta que passa em E e é paralela ao eixo Oy.
Escreva uma equagdo vetorial da reta CV/.
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Solucdes
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B(3,3,5)
p=2
60 u.v.

(x-2)2+@-3)P%+(=z-1)*<18
2\V14m u.c.

x=3-2k

y=-1+8kk€eR

z=2-2k

(2,3,1)

x2+y?+(z—-2)2=12

k=-1

P(2,2—2v3,4)

(x,y,2) =(2,2,0) + k(—4,—4,4),kER
—x+2y—2z+5=0

E(8,5,0)
(x,v,2) = (14,-7,4) + t(-3,6,—-2),t ER
(x,y,2) = (14,-7,4) + t(2,3,6),t € [0,1]

1\2 13\2 147
=4 (y+3) (-2 22

2 2
—4x+y+9z =22

2u.v.

3
XxX==ANz=2
2

(x,y,2) = (%,%,O)+k(%,—%,4),k €ER
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