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Segunda derivada e extremos relativos 

 

1. Na figura está representada parte do gráfico de uma função 𝑓  de domínio ℝ. 

Justifique que o gráfico da figura seguinte pode ser o gráfico de 𝑓. 

 

Na sua justificação deve referir-se à variação de sinal das funções 𝑓  e 𝑓 , relacionando-a com características da 

função 𝑓 (monotonia, extremos relativos, sentido das concavidades do seu gráfico e pontos de inflexão). 

 

2. No referencial da figura ao lado está representada graficamente a derivada de 

segunda ordem de uma função 𝑓 de domínio ℝ. Sabe-se que: 

 𝑓 (x) = 0 ⇔ x ∈ {0, 3} 

 𝑓 (x) = 0 ⇔ x ∈ {−1, 2, 4} 

Estude 𝑓 quanto à existência de extremos relativos. 

 

 

3. Determine os extremos relativos das seguintes funções utilizando o teste da segunda derivada: 

3.1. 𝑓(𝑥) = 9𝑥 − 2𝑥 − 6x  3.2. 𝑔(𝑥) = − + 6𝑥 

 

 

4. Seja 𝑓 uma função de domínio ℝ em que a primeira e a segunda derivadas estão 

representadas graficamente na figura seguinte. 

Sabe-se que os zeros de 𝑓  são −2√3, 0 e 2√3 e os zeros de 𝑓  são −2 e 2. 

Esboce uma possível representação gráfica de 𝑓. 
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5. Seja 𝑓 uma função ímpar e contínua de domínio ℝ. O quadro seguinte sintetiza o estudo do sinal de 𝑓  e de 𝑓  no 

intervalo [0, +∞[. 

 

Sabe-se ainda que: lim
→

𝑓(𝑥) = 0. 

5.1. Indique os intervalos de monotonia de 𝑓. 

5.2. Esboce uma possível representação gráfica de 𝑓. 

 

6. Recorrendo a processos analíticos e utilizando a calculadora para eventuais cálculos numéricos, efetue o estudo 

completo de cada uma das seguintes funções e esboce o seu gráfico. 

6.1. 𝑓(𝑥) =  

6.2. 𝑔(𝑥) = 3𝑥 − 25𝑥  

6.3. ℎ(𝑥) = √𝑥 − 1 

 

7. Considere a função real de variável real definida por: 

𝑓(𝑥) =
2𝑥

9 − 𝑥
 

Nas questões seguintes utilize apenas processos analíticos.  

7.1. Estude 𝑓 quanto à existência de assíntotas do seu gráfico. 

7.2. Prove que: 

𝑓 (𝑥) =
36𝑥

(9 − 𝑥 )
 

7.3. Estude 𝑓 quanto à monotonia e existência de extremos relativos. 

7.4. Indique o contradomínio de 𝑓. 

 

8. Numas águas furtadas pretende-se abrir uma janela de área máxima. A janela deve 

ser aberta numa fachada em forma de triângulo isósceles e dois dos respetivos 

lados devem ser paralelos à base do triângulo, como se ilustra na figura ao lado. 

 

Representando esta fachada por [𝐴𝐵𝐶], 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶, determine as dimensões da 

janela em função da base 𝑎 = 𝐵𝐶 e da altura 𝑏 = 𝐴𝐻 do triângulo (onde 𝐻 é o 

ponto médio do segmento de reta [𝐵𝐶]). 
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Soluções 

1.  

 
2.  

 
3.  

3.1.  

 
3.2.  
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