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Teorema fundamental do cálculo integral 

 

1. Considere, num referencial cartesiano, a região do plano delimitada pelo gráfico da 

função real definida por 𝑓(𝑥) =
ସ

௫
, o eixo 𝑂𝑥 e as retas de equação 𝑥 = 1 e 𝑥 = 4. 

Calcule a área da região assinalada.

 

2. Determine os seguintes integrais: 

2.1. ∫ (−𝑥ଶ + 6𝑥 − 5)
ହ

ଵ
𝑑𝑥 2.2. ∫ (1 + cos 𝑥)

గ

଴
𝑑𝑥 

 

3. Utilize a fórmula de Barrow para calcular os seguintes integrais: 

3.1. ∫ 𝑥ଷ଺

଴
𝑑𝑥 3.2. ∫

௫

௫మାହ

௘మ

௘
𝑑𝑥 3.3. ∫ 𝑥

ିଵ

଴
𝑑𝑥 

 

4. Considere uma função 𝑓 contínua não negativa em [1, 10]. Sabe-se que: 

 ∫ 𝑓(𝑥)
ହ

ଵ
𝑑𝑥 = 8  ∫ 𝑓(𝑥)

ହ

ସ
𝑑𝑥 = 1  ∫ 𝑓(𝑥)

ଵ଴

ହ
𝑑𝑥 = 2 

Calcule: 

4.1. ∫ 𝑓(𝑥)
ଵ଴

ଵ
𝑑𝑥 

4.2. ∫ 𝑓(𝑥)
ଵ

ହ
𝑑𝑥 

4.3. ∫ 𝑓(𝑥)
ସ

ଵ
𝑑𝑥 

4.4. ∫ 𝑓(𝑥)
ସ

ଵ଴
𝑑𝑥 + ∫ 𝑓(𝑥)

ହ

ସ
𝑑𝑥 

 

5. Calcule os seguintes integrais: 

5.1. ∫ −5𝑥ଶହ

ିଷ
𝑑𝑥 5.2. ∫ (3𝑥 − cos 𝑥)

యഏ

మ
గ

𝑑𝑥 5.3. ∫
ଶ

௫

ିଵ

ିସ
𝑑𝑥 

 

6. A região do plano representada no referencial cartesiano da figura é limitada pelo gráfico da função 𝑓 definida em 
[0, 2] por 𝑓(𝑥) = 𝑥ଶ − 1, o eixo 𝑂𝑥 e as retas de equação 𝑥 = 0 e 𝑥 = 2. 

Determine a área da região. 
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7. No referencial cartesiano da figura estão representadas a região do plano 
delimitada pelo gráfico da função 𝑔 definida por 𝑔(𝑥) = 𝑥ଶ − 4, o eixo 
𝑂𝑥 e as retas de equação 𝑥 = −3 e 𝑥 = 3. Calcule: 

7.1. ∫ 𝑔(𝑡)
ଷ

ିଷ
𝑑𝑡 

7.2. A área da região colorida. 

 

 

 

8. Calcule as derivadas das funções definidas pelas seguintes expressões: 

8.1. ∫ sin 𝑡
௫

ଵ
𝑑𝑡 8.2. ∫ (𝑒௧ + 1)

ହ௫

଴
𝑑𝑡 8.3. ∫ (𝑡ଶ + 5𝑡)

଴

ଶ௫
𝑑𝑡 

 

 

9. Na figura ao lado está representada, em referencial o.n. 𝑥𝑂𝑦, a região do 
plano delimitada pelos gráficos das funções 𝑓 e 𝑔. Calcule a área dessa região 
sabendo que: 

 A função 𝑓 é uma função quadrática com zeros 1 e 5; 
 A função 𝑔 é uma função afim; 
 Os gráficos de 𝑓 e 𝑔 intersetam-se nos pontos de coordenadas (1, 0) 

e (4, 3). 

 

10. Calcule a derivada da função definida por: 

න 𝑒ଶ௧
ଶ ୪୬ ௫

୪୬ ௫

𝑑𝑡 

 

11. Na figura estão representadas partes dos gráficos das funções definidas por: 

𝑓(𝑥) =
1

2
sin ቀ𝑥 +

𝜋

2
ቁ +

3

2
           𝑒                  𝑔(𝑥) =

1

2
sin ቀ𝑥 +

𝜋

2
ቁ +

7

2
 

 

Calcule a medida da área da região do plano delimitada pelos gráficos e pelas retas paralelas ao eixo 𝑂𝑦 e que 

intersetam o eio 𝑂𝑥 nos pontos de abcissas గ
ଷ
 e ସగ

ଷ
. 
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12. Determine a área da região colorida representada na figura seguinte pelos gráficos das funções 𝑓 e 𝑔 de domínio 
[0, 𝜋] definidas por: 

𝑓(𝑥) = 2 sin(2𝑥)               𝑒                𝑔(𝑥) = −2 cos(2𝑥) 

 

 

13. Calcule a medida da área da região do plano, representada na figura, delimitada pelo gráfico da função 𝑓 definida por 

𝑓(𝑥) = 𝑥ଷ e as retas 𝑟 e 𝑠 de equações 𝑦 = −
ଵ

ଶ
𝑥 e 𝑦 = 𝑥 + 6, respetivamente. 
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Soluções 

1.  

 
2.  

2.1.  

 
2.2.  

 
3.  

3.1.  

 
3.2.  

 
3.3.  

 
4.  

4.1.  

 
4.2.  

 
4.3.  
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4.4.  

 
5.  

5.1.  

 
5.2.  

 
5.3.  

 
6.  

 
7.  

7.1.  

 
7.2.  
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8.  
8.1.  

 
8.2.  

 
8.3.  

 
9.  

 
10.  

 
11.  

 
12.  

 
13.  
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