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Teorema de Weierstrass 

 

1. Considere a função ℎ definida por: 

ℎ(𝑥) =

⎩
⎨

⎧
𝑥 − 1

√𝑥 − 1
   𝑠𝑒 𝑥 ≥ 0 ⋀ 𝑥 ≠ 1

2𝑥 − 3𝑥 + 1             𝑠𝑒 𝑥 < 0

 

1.1. Estude a continuidade de ℎ. 

1.2. Poderá ser ℎ uma restrição de uma função contínua de domínio ℝ? 

1.3. Mostre que ℎ tem pelo menos um zero em ]−2, −1[. 

1.4. Considere a função 𝑝, definida por 𝑝(𝑥) = 10𝑥. Prove que o gráfico de ℎ interseta o gráfico de 𝑝 num ponto 

de abcissa pertencente ao intervalo 0, . 

1.5. Recorrendo à calculadora gráfica, determine o valor da abcissa da questão anterior, arredondado às 
centésimas.

 

2. Seja 𝑓 uma função de domínio ℝ em que: 

𝑓(1) = 1        𝑒        𝑓(3) = −2 

Indique, justificando, quais das seguintes afirmações são necessariamente verdadeiras: 

2.1. −1 ∈  𝐷

2.2. 𝑓 tem máximo e mínimo absolutos em [1, 3]. 

2.3. Se 𝑓 é contínua, a equação 𝑓(𝑥) = 0 tem solução pertencente ao intervalo ]1, 3[. 

2.4. Se 𝑓 é contínua,  tem máximo e mínimo absolutos em [1, 3]. 

2.5. Se 𝑓 é contínua em [1, 3], a equação 𝑓(𝑥) = 2 é possível.

 

 

3. Sejam 𝑓 e 𝑔 duas funções reais de variável real, definidas, respetivamente, por: 

𝑓(𝑥) =
𝑥 − 𝑥

𝑥 + 2
               𝑒                        𝑔(𝑥) = |𝑥| − sin 𝑥 

3.1. Justifique que ambas as funções, 𝑓 e 𝑔, têm máximo e mínimo absolutos em [−1, 1]. 

3.2. O teorema de Weierstrass é aplicável à função  em [−1, 1]? 
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4. Para qual das funções seguintes é aplicável o teorema de Weierstrass em [−1, 3]? 

4.1. 𝑓(𝑥) = 𝑥 − 𝑥  

4.2. 𝑔(𝑥) = 𝑥 − 𝐶(𝑥) 

(𝐶(𝑥) representa a função característica, ou seja, a função que a 𝑥 ∈ ℝ faz corresponder a parte inteira de 𝑥) 

4.3. 𝑓(𝑥) =  

4.4. 𝑓(𝑥) =

2            𝑠𝑒 𝑥 = 0

| |
     𝑠𝑒 𝑥 ≠ 0

 

4.5. 𝑓(𝑥) =
√

                    𝑠𝑒 𝑥 > 1

2                            𝑠𝑒 𝑥 = 1
2𝑥 cos(2𝑥𝜋)        𝑠𝑒 𝑥 < 1

 

 

 

5. Seja 𝑓 uma função contínua em ℝ e 𝑔 a função definida por: 

𝑔(𝑥) = 𝑥  𝑓
1

𝑥
 

5.1. Justifique que a função 𝑔 tem um máximo e um mínio absolutos em , 1 . 

5.2. Pode afirmar o mesmo que afirmou na alínea anterior em relação ao intervalo [−1, 1]? Justifique a sua 
resposta.
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Soluções 

1.  
1.1.  

 

 
1.2.  

 
1.3.  

 
1.4.  
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1.5.  

 
2.  

2.1.  

 
2.2.  

 
2.3.  
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2.4.  

 
2.5.  

 
3.  

3.1.  

 
3.2.  

 
4.  

4.1.  

 
4.2.  

 
4.3.  
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4.4.  

 
4.5.  

 
5.  

5.1.  

 
5.2.  

 


