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Teorema de Bolzano-Cauchy 

 

1. Na figura ao lado observa-se um prisma quadrangular regular em que a aresta da base mede 
𝑥 𝑑𝑚 e a altura mede mais 2 𝑑𝑚 do que a aresta da base. 

1.1. Mostre que o volume do sólido é dado, em função da medida da aresta da base 𝑥, 
por: 

𝑉(𝑥) = 𝑥 + 2𝑥 , 𝑥 > 0 

1.2. Determine o volume do prisma se a aresta da base medir 2 𝑑𝑚. 

1.3. Traduza por uma equação a frase: 

«Existe um prisma do tipo do indicado em que o volume é de 4 𝑑𝑚 .» 

Sem a resolver, justifique que a mesma tem pelo menos uma solução. 

 

2. Considere as funções 𝑓 e 𝑔 de domínio [1, 5] representadas graficamente nas figuras seguintes: 

 

2.1. Indique o número de soluções das seguintes equações: 

2.1.1. 𝑓(𝑥) = 5 

2.1.2. 𝑓(𝑥) = 4 

2.1.3. 𝑔(𝑥) = 5 

2.1.4. 𝑔(𝑥) =  

2.2. Indique, justificando, qual das seguintes afirmações é verdadeira: 

2.2.1. Para qualquer 𝑘 ∈ ]4, 8[, a equação 𝑓(𝑥) = 𝑘 é possível. 

2.2.2.  Para qualquer 𝑘 ∈ ]4, 8[, existe 𝑐 ∈ ]1, 5[, tal que 𝑔(𝑐) = 𝑘.

 

 

3. Seja 𝑓 a função definida por 𝑓(𝑥) = 𝑥 − 2𝑥. 

Mostre que a equação 𝑓(𝑥) = −  tem pelo menos uma solução em ]0, 1[. 
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4. A figura seguinte tem uma área de 40 𝑐𝑚  no total e é formada por dois retângulos, 
sendo que a área do retângulo menor é de 10 𝑐𝑚 . Mostre que: 

4.1. O perímetro da figura em função de 𝑥 é dado pela expressão: 

𝑃(𝑥) = 2𝑥 +
60

𝑥
+

20

𝑥 − 3
 

4.2. ∃ 𝑐 ∈ ]4, 5[: 𝑃(𝑥) = 35 
E interprete o significado desta expressão no contexto do problema 
considerado. 

 

 

5. Demonstre o corolário do teorema de Bolzano-Cauchy. 

 

 

6. Considere a função 

𝑔(𝑥) = 𝑥 − 3𝑥 + 1 

Mostre que 𝑔 tem pelo menos dois zeros: um em [0, 1] e outro em [1, 2]. 

 

 

7. Na figura estão representados um pentágono 

[𝐴𝐵𝐶𝑃𝐸] e uma restrição da função 𝑓(𝑥) =  ao 

intervalo , 3 . 

O segmento de reta [𝐴𝐷] é paralelo a 𝑂𝑥 e o ponto 
𝑃 é um ponto móvel do gráfico de 𝑓, que se desloca 
de 𝐶 para 𝐷. 
Mostre que ao longo do percurso de 𝑃 a área de 
[𝐴𝐵𝐶𝑃𝐸] toma valores inteiros e indique esses 
valores. 
 
 
 
 

8. Considere as funções: 

𝑓(𝑥) =
𝑥

2
                     𝑒                       𝑔(𝑥) = 2 sin(𝑥) 

Mostre que os gráficos de 𝑓 e 𝑔 se intersetam em , . 
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Soluções 

1.  
1.1.  

 

1.2.  
1.3.  

 
2.  

2.1.  
2.1.1. 1 solução 
2.1.2. 2 soluções 
2.1.3. 1 solução 
2.1.4. 0 soluções 

2.2.  
2.2.1.  

 
2.2.2.  

 
3.  

 
4.  

4.1.  
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4.2.  

 
5.  

 
6.  

 
7.  
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8.  

 


