
1 Mais fichas de trabalho em: http://mentesbrilhantespt.weebly.com 

 

 

 

Teoremas de comparação para funções 

 

1. Sejam 𝑓 e 𝑔 duas funções de domínio 𝐷, 𝑎 ∈ ℝ um ponto aderente a 𝐷, 𝑀 ∈ ℝ , tais que: 

 lim
→

𝑓(𝑥) = 0 

 ∀ 𝑥 ∈ 𝐷, |𝑔(𝑥)|𝑀 

1.1. Justifique que: 

−𝑀𝑓(𝑥) ≤ (𝑓𝑔)(𝑥) ≤ 𝑀𝑓(𝑥) 

1.2. Conclua que: 

lim
→

(𝑓𝑔)(𝑥) = 0

 

 

2. Na figura ao lado estão representados em referencial o.n. 𝑥𝑂𝑦, uma 
circunferência de raio 1 e centro na origem, o arco 𝐴𝐵 dessa circunferência 
e os triângulos [𝑂𝐵𝐴] e [𝑂𝐴𝐶]. 

Sabe-se que: 
 𝐴 é o ponto de interseção da circunferência com o semieixo 

positivo 𝑂𝑥; 
 𝐵 é um ponto do 1º quadrante que pertence à circunferência; 
 𝐶 é o ponto da reta 𝑂𝐵 com abcissa igual à abcissa de 𝐴. 

Seja 𝑥 a amplitude em radianos do arco 𝐴𝐵. 

2.1. Justifique que as áreas dos triângulos [𝑂𝐵𝐴] e [𝑂𝐴𝐶] e do setor circular 𝑂𝐴𝐵 são, respetivamente, , 

 e , e conclua que, para todo o 𝑥 ∈ 0, : 

sin 𝑥 ≤ 𝑥 ≤ tan 𝑥 

2.2. Usando o resultado anterior, justifique que, para todo o 𝑥 ∈ 0, ,  

1 ≤
𝑥

sin 𝑥
≤

1

cos 𝑥
 

E, pelo teorema das funções enquadradas, que: 

lim
→

𝑥

sin 𝑥
= 1
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