Ficha de treino Matematica 102 ano

Nome do aluno

FUNCOES:
GENERALIDADES
ACERCA DE FUNCOES

Funcoes injetivas, sobrejetivas e bijetivas

1. Considere os conjuntos

A—{10113} B—{0112583}
=2vh3 e =26 “2'3

e as fungbes f: A —» B e g: A = B definidas por:

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.

2. Verifique
2.1.

2.2,
2.3.
2.4.

3. Diga, just
3.1.

3.2,
3.3.
3.4.

4. Considere a fungdo f, de dominio R, definida analiticamente por f(x)

na figura.
4.1.
4.2,

4.3.

5. Nafigura
conjunto

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

f(x)=|%—x| e gx)=3—-x

Determine o contradominio da fungdo f.
Justifique que a fungdo f ndo é injetiva.
Represente graficamente a fungdo g.
Mostre que a fungdo g é injetiva.

se sdo ou ndo injetivas as fungdes, de R em R, definidas por:
f(x) =—4x+3
2x+1
g0 ==
h(x) =x%2-2
i(x) =1_%
i(x) = s

ificando, se sdo sobrejetivas as fungdes, de R em R, definidas por:
fo) ===

gx)=x*+1

h(x) = -3 —2x

i(x) =2+ |x|

Indique o contradominio de f.
Indique f(C) em que:

4.21. €={-2,-1,0,1,2}
4.2.2. C=1[-1,2]

Afungdo f é injetiva? Justifique.

estd representado o gréfico de uma fung¢do f de dominio {—4,—3,—2,-1,0,1,2,3,4} e
de chegada {0,1,2,3,4,5,6,7,8}.

Justifique que f ndo é injetiva sem sobrejetiva.

Seja A = {1, 2, 3,4}, determine f(4).

Indique uma restrigdo de f que seja injetiva.

= x2 + 1 e representada graficamente

Represente graficamente uma fungdo g com o mesmo dominio e conjunto de chegada de f
que seja bijetiva.
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whentes Brllhlm._,

o



Solugdes

Tem-se que:
(1)_ 1 1 —0
f 2) 21
1 1
f0)=|5-0|=5
1 1 1
ro=l-1=|-3 =3
5)=lz-3l-H
f 3/ 12 317 e
1 5
f@=13-3|=5
Portanto, Dj’c = {0,%,%,;}

f ndo é injetiva porque f (1) = £(0).

0 X
0 05 1 15 2 25 3

Tem-se que

15 18
6 =1{(3).03,1,2,(53).G0}.
Portanto, g é uma fungdo injetiva porque
objetos diferentes tém imagens diferentes.

Pela definigcdo:

Vxy, %, ER, f(x) = fx) = % = x
Assim, f(x1) = f(x,) & —4x, +3 =
—4x, + 3 © x, = x,. Portanto a fungdo f é
injetiva.

Pela definigdo:

Vxy,x; ER,g(xy) = g(xz) = % = x,
Assim, g(x;) = g(x,) & ZX;H = %
X1 = X,. Portanto a fungdo g é injetiva.
N3o injetiva, porque h(—1) = h(1).

Pela definigcdo:
Vxq, %, €ER,i(xy) = i(xy) = %1 = xy

im i — I _xn_1_ %
Assnm,L(xl)—l(xz)@s =75

X1 = X,. Portanto a fungdo i é injetiva.

Pela definigdo de sobrejetividade:
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Vy € R,Ax € R: f(x) = y.
Tem-se que: f(x) =y 4:)’%1: yeox =
5y —1.
Logo, para qualquer y € R existe um numero
real x dado por x = 5y — 1, para o qual
f(x) = y. Portanto, a fung¢do f é sobrejetiva.
A fungdo g ndo é sobrejetiva pois, por
exemplo, 0 & Dy.
Pela definigdo de sobrejetividade:
vy € R, 3x € R:h(x) = y.
Tem-seque:h(x) =y -3 -2x=y &
—y33

2
Logo, para qualquer y € R existe um nimero
real x dado por x = %_3, para o qual h(x) =
y. Portanto, a fungdo h é sobrejetiva.
A fungdo i ndo é sobrejetiva pois, por
exemplo, —2 ¢ D].

Dp = [1,+oo[
f(0)={1,2,5}
f(©) =1[1,5]

A fungdo f é ndo injetiva poruge existem
objetos diferentes, por exemplo, —1 e 1, que
tém a mesma imagem.

A funcgdo f é ndo injetiva porque existem
objetos diferentes: por exemplo, 0 e 1 que
tém a mesma imagem. A fungdo f ndo é
sobrejetiva porque o contradominio

({1, 2,3, 4}) n3o coincide com o conjunto de
chegada.

f(A)=11,23,4}

Por exemplo, f|4 (sendo A o conjunto da
questdo anterior)

£
=Y

wentes ﬁnlhame:
-



