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Operar com derivadas 

 

1. A função 𝑓 real de variável real, definida por 𝑓(𝑥) = 2|𝑥 − 3|, não diferenciável num ponto do seu domínio. Qual?

2. Sejam 𝑎 e 𝑏 reais e considere a função 𝑓 definida por: 

𝑓(𝑥) =

𝑥 + 4𝑎𝑥       𝑠𝑒 𝑥 ≤ 1

𝑏

𝑥
                    𝑠𝑒 𝑥 > 1

 

Determine os valores de 𝑎 e de 𝑏 de forma que 𝑓 seja diferenciável em 1. 

 

3. Caracterize as funções derivadas das funções seguintes e, para ca função derivada, determine os seus zeros, se 
existirem. 

3.1. 𝑓(𝑥) = −4 + 𝑥 

3.2. 𝑓(𝑥) = 𝑥 + 𝑥 −  

3.3. 𝑓(𝑥) = 𝑥 + √𝑥 

3.4. 𝑓(𝑥) =
𝑥 + 5    𝑠𝑒 𝑥 ≥ 1

𝑥        𝑠𝑒 𝑥 < 1
 

 

4. Seja 𝑔 a função real variável real, definida por: 

𝑔(𝑥) = 𝑥 +
1

𝑥
 

4.1. Caracterize a função 𝑔 . 
4.2. Determine 𝑔 (2) e escreva a equação reduzida da reta tangente ao gráfico de 𝑔 em 𝑥 = 2. 
4.3. Resolva, em ℝ, 𝑔 (𝑥) ≤ 0. 

 

5. Seja 𝑓 uma função diferenciável em 1, tal que 𝑓 (1) = −2 e 𝑓(1) = 3. 

5.1. Calcule 𝑔 (1) sendo: 
5.1.1. 𝑔(𝑥) = 𝑓(𝑥) + √𝑥 

5.1.2. 𝑔(𝑥) = + 𝑓(𝑥)

5.2. Determine: 

lim
→

𝑓(𝑥) − 3

𝑓(𝑥) × (1 − 𝑥)
 

 

6. Considere as funções 𝑓 e 𝑔 reais de variável real, definidas por: 

𝑓(𝑥) = 𝑥        𝑒              𝑔(𝑥) = √𝑥 + 2 

Caracterize: 

6.1. (𝑓 + 𝑔)  
6.2. (𝑓𝑔)  
6.3. (2𝑓 − 𝑔)  
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7. Obtenha uma expressão para a derivada de: 

7.1. 2𝑥  

7.2. −  

7.3.  

7.4.  

7.5. 
√

 

7.6. 
( )

 

 

8. Seja 𝑘 um número real. Considere a função 𝑔 real de variável real, definida por: 

𝑔(𝑥) = 𝑘𝑥 + 6𝑥 − 𝑘𝑥 − 18 

Determine o valor de 𝑘 sabendo que as retas tangentes ao gráfico de 𝑔 nos pontos de abcissas 1 e 2 são paralelas. 

 

 

9. Caracterize a função derivada de cada uma das funções seguintes e calcule os zeros de 𝑓 , caso existam: 

9.1. 𝑓(𝑥) = (2𝑥 − 1)√𝑥 

9.2. 𝑓(𝑥) = 𝑥 − (1 − 𝑥 ) 

9.3. 𝑓(𝑥) =  

 

10. Considere uma função real de variável real 𝑓, diferenciável num ponto 𝑎 ∈ 𝐷 , com 𝑓(𝑎) ≠ 0. 

Mostre que a função  é diferenciável em 𝑎 e (𝑎) = −
( )

[ ( )]
. 

 

11. Considere a função 𝑔 real de variável real, definida por: 

𝑔(𝑥) =
3𝑥 − 1

𝑥 − 1
 

Determine as coordenadas de um ponto no 1º quadrante em que a reta tangente ao gráfico de 𝑔, que passe por esse 
ponto, seja: 

11.1. Paralela à bissetriz dos quadrantes pares. 
11.2. Perpendicular à reta de equação 𝑦 = 2𝑥 + 1. 

 

 

12. A figura reproduz a reta que representa graficamente a função 𝑓. 

Seja 𝑔 a função definida por 𝑔(𝑥) = . 

Determine (2). 

 

 

13. Sejam 𝑓 e 𝑔 duas funções reais de variável real, definidas por: 

𝑓(𝑥) = √𝑥        𝑒                  𝑔(𝑥) =
1 + 𝑥

1 − 𝑥
 

13.1. Caracterize a função 𝑔 ∘ 𝑓. 
13.2. Obtenha a expressão analítica de (𝑔 ∘ 𝑓)  usando dois processos distintos: 

13.2.1. Derivada do quociente; 
13.2.2. Derivada da função composta. 
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14. Considere a função 𝑓, definida em ℝ, por: 

𝑓(𝑥) = 𝑥 − 5𝑥 

14.1. Sejam 𝐴 e 𝐵 os pontos do gráfico de 𝑓 de abcissas −1 e 2, respetivamente. Determine o declive da reta 
secante ao gráfico de 𝑓 nos pontos 𝐴 e 𝐵. 

14.2. Verifique a existência de, pelo menos, um ponto 𝐶 do gráfico de 𝑓, com abcissa compreendida entre −1 e 2, 
em que a reta tangente tem declive igual ao da reta 𝐴𝐵 e determine a abcissa de 𝐶. 

 

 

15. Na figura estão representados: 

 Parte do gráfico da função 𝑓 de domínio ]−3, +∞[\{3}, tal que: 

𝑓(𝑥) =
2𝑥 − 1

𝑥 − 9
 

 A reta 𝑡, tangente ao gráfico de 𝑓 no ponto 𝑇 de abcissa 𝑥 = −2; 
 As retas 𝑎, 𝑏 e 𝑐, assíntotas do gráfico de 𝑓; 
 Os pontos 𝐴 e 𝐶, pontos de interseção de 𝑡 com as retas 𝑎 e 𝑐, 

respetivamente; 
 O ponto 𝐵, ponto de interseção das retas 𝑎 e 𝑐. 

Determine a área do triângulo [𝐴𝐵𝐶]. 
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Soluções 

1.  

 
2.  

 

 
3.  

3.1.  

 
3.2.  
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3.3.  

 
3.4.  

 
4.  

4.1.  

 
4.2.  

 
4.3.  

 
5.  

5.1.  
5.1.1.  
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5.1.2.  

 

5.2.  
6.  

6.1.  

 
6.2.  

 
6.3.  

 
7.  

7.1.  

 
7.2.  

 
7.3.  

 
7.4.  

 
7.5.  

 
7.6.  
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8.  

 
9.  

9.1.  

 
9.2.  

 
9.3.  

 
10.  
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11.  

 
11.1.  

 
11.2.  

 
12.  

 
13.  

13.1.  
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13.2.  
13.2.1.  

 
13.2.2.  

 
14.  

14.1.  

 
14.2.  

 
15.  
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