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Grupo I

Na resposta aos itens deste grupo, selecione a opgdo correta. Escreva, na folha de

respostas, o nimero do item ¢ a letra que identifica a opgdo escolhida.

De uma fungéo f, injetiva, de dominio {1,2,3} e conjunto de chegada {1,2,4}, sabe-se que:
e f(O=1;
e fA=f)+1

Qual ¢ a imagem de 3 por f?

@ 1 B) 2 © 3 D) 4

Considere as fungdes f e g, definidas por:

g9:10,1,2} - {1,2,3}
x » x+1

(f o g)(1) éiguala:

A) 0 B) 1 © 2 D) 3

Considere, num referencial o.n. xOy, os pontos A ¢ B de coordenadas (2,3) e (2,—1),

respetivamente.
Qual das seguintes condi¢des define a mediatriz de [AB]?

(A) x=2 B) y=2
©C) y=x+1 M) (xy)=021)+k(1,0)keR

Num referencial o.n. xOy, considere a circunferéncia definida por
(x+2)2+ (y—3)>=13.

Seja A o ponto da circunferéncia com coordenadas (1,1).

Quais sdo as coordenadas de B, sabendo que [AB] é um didmetro da circunferéncia?

A) (=55 B) (-1,2)
(©) (-3,-5) D) (=2,5)
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5.

Na figura esté representado o cubo [ABCDEFGH].

Qual das seguintes igualdades ¢ falsa?

A)
(B)
©
(D)

7| = | + [5e) k
A+EG=C

CB +EG =FE

E—-D=CF A
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Na resposta aos itens deste grupo, apresente todos os célculos que tiver de efetuar e

todas as justificacdes necessarias.

Considere, num referencial o.n. xOy, o ponto A de coordenadas (1,2) ¢ a reta r de equagéo

vetorial (x,y) = (0,5) + k(—1,2),k € R.

6.1.

6.2.

6.3.

Verifique se A pertence a 1.

Seja P o ponto da reta r com ordenada igual a 7.

— 2
Calcule ||AP|| .

Determine uma equagdo da circunferéncia de centro no ponto de intersecao da reta r

com areta s, definida por y = 3x, e que ¢ tangente ao eixo Ox.

Na figura, esta representado, em referencial 0. n. Oxyz, a piramide quadrangular [0ABCV].

Sabe-se que:

7.1.

7.2.

7.3.
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o A(2,0,0);

e ((0,2,0);

e [OABC] esta contido em x0y;
e V éum ponto do eixo Oz;

e BV:(x,vy,z) =(330)+k(1,1,-1),k € R.

Verifique se B pertence ao plano mediador de [AC].

Prove que V(0,0,3).

Calcule o volume da piramide [OABCV].
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8.

Mate“"a“ca

Num jogo de computador, trava-se uma Batalha Naval entre dois Impérios: o Império X e o

Império Y.

8.1.

8.2.

Porto
Editora

Na armada do Império X, existe um navio com o
Centro de Comunicagdes de toda a operacao que,
dotando o campo de batalha com um referencial o.n.
Oxyz do espaco em que a unidade é o quilometro,

esta parado no ponto de coordenadas (2,—1,0).

Represente-se esse ponto pela letra C.

a) O Centro de Comunicagdes possui um radar que consegue detetar todo o
movimento que exista a sua volta, no ar ou até no mar, até um raio de 70 km,
inclusive.

Escreva uma condigdo que represente o conjunto de pontos que o radar consegue
detetar.

Identifique esse lugar geométrico.

b)  Um submarino do Império Y vai lancar um torpedo com a direcdo do vetor
(=9,—20,10) contra o Império rival. Represente-se a localizagdo do ponto de
partida do torpedo pela letra S com as coordenadas (20, 40, —30).

Verifique se esse torpedo pode atingir o navio com o Centro de Comunicagdes

do Império X.

No final da batalha, foi avistado um homem do Império Y no mar.

O alerta enviado dizia que ele estava a superficie da dgua, a uma distancia de pelo
menos 10 km, mas nio superior a 12 km, de um bombardeiro localizado na origem de
um referencial o.n. do plano x0y, cuja unidade é o quilometro.

Defina, por uma condigdo no plano, a regido onde esta 0 homem em apuros.

Qual ¢ a area dessa regiao?

FIM

COTACOES
Grupo 1

1. 2. 3. 4. 5. | Total
8 8 8 8 8 40

Grupo I1
6.1. 6.2. 6.3. 7.1. TP 7.3. |8.1.a).| 8.1.b) | 8.2. | Total
15 20 20 15 20 15 15 20 20 160
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Proposta de resolucio
Grupo I

fH=1
fQ=f(H+1=1+1=2.
Como f'¢ injetiva, f(3) # 1 e f(3) # 2.
f(3) # 3 porque 3 ndo pertence ao conjunto de chegada.
Logo, f(3) =4
Resposta: (D)

e =, gD) =) =3

f(3) =2.Logo, f~1(2) =3
» g)=1+1=2
Resposta: (D)

A(2,3),B(2,-1)

Os pontos A e B pertencem a reta vertical de equagdo x = 2.

A mediatriz de [AB] é a reta horizontal que passa no ponto 74 A

médio de [AB]. Logo, esta reta pode ser definida pela equagio ’

Y= % =y=1 1 y=1
A reta de equagdo y = 1 passa no ponto de coordenadas (2,1)

e, por ser uma reta horizontal, tem a dire¢do do vetor (1,0). 0 2 4
Logo, esta reta pode ser definida pela equagdo vetorial -1 B

(x,y) =(2,1) +k(1,0),k €R.

Resposta: (D)

Centro da circunferéncia: C(—2, 3)

A(1,1) 5

AC=C—-A=(-23)—(1,1) =(-3,2)

B=C+A4C=(-23)+(-3,2)=(-5,5) 4

Resposta: (A)

CB+EG=FEG+CB=EG+GF =EF = —FE # FE
Resposta: (C)
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6.

7.

A(1,2); r: (x,y) =(0,5) +k(—1,2),k € R.

6.1.

6.2.

6.3.

A(2,0

7.1.

Porto
Editora

(1,2) =(0,5) + k(-1,2)=

1=—k k=-1 dico el Logo. A
<:>{2 sy Sk = _% Condigao impossivel. Logo, A € 7.
P(x,7)€r

(x,7) = (0,5) + k(=1,2)=

=Gshaclzl

AP=P—-A=(-1,7)—(1,2) = (=2,5)

|2B|* = (V27 +52) =4 +25=129

logo P(—1,7)

Declivede r = m,. = —11 =-2

Como (0,5) € r e tem abcissa nula, a ordenada na origem
¢igual a 5.

Equagéo reduzidadaretar: y = —2x+5

{y=—2x+5 {3x=—2x+5 {5x=5 {x=1
= — f— j—
y =3x y =3x y =3x y=3

C(1,3) é o centro da circunferéncia.

Como a circunferéncia ¢ tangente ao eixo Ox, o seu raio ¢ 3.

y A

Logo,R=3eR?=32=9,
Equacio pedida: (x — 1)2+ (y —3)?2 =9

,0); €(0,2,0); BV:(x,y,z) =(3,3,00+k(1,1,-1),keR

Como [0ABC] esta contido no plano x0y, a cota do
ponto B ¢ 0.
Resulta da equagdo dada que o ponto da reta BV com

cota nula tem coordenadas (3, 3, 0). Logo, B(3, 3,0).

BA=,(3-22+3B-0)2+(0-0)2=
=v1+9=+10

BC =/(3-0)2+(3-2)2+ (0—0)2
=v9+1=+10

Como BA = BC, o ponto B pertence ao plano mediador de [AC].
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7.2. V(0,0,z) porque V ¢ um ponto do eixo Oz.
Como V € VB, temos
0,0,z) =330+k(11, -

0=3+k (k=-3 k= -3
@{0=3+k©{k=—3 @{k=—3

z=0—k z=0-(-3) 7 =13
7(0,0,3)
0 ¢ .
73. V= % X area da base x altura 3.y
Area da base = 32—2x$=9—3 =6
Altura = OV =cotadeV = 3 2
V=1><6><3=6u.v.
3 3 B
Xv
8. 8.1. a) 702 = 4900
Condigdo: (x — 2)? + (y + 1)% + z% < 4900
Esfera de centro C(2,—1,0) eraior = 70 km
b) U= (-9,-20,10); 5(20,40,—-30); C(2,—-1,0)

A trajetéria do torpedo parte de S e tem a dire¢do do vetor U. Logo, esta
trajetoria esta contida na reta definida por

(x,vy,z) = (20,40,—30) + k(—9,—20,10),k € R
Verifiquemos se C (2, —1,0) ¢ um ponto desta trajetoria:

(2,-1,0) = (20,40, —30) + k(=9,—20,10)<

2=120-9k ~-18 = -9k =2
{ —1=40-20k @{—41 =20k k= 2o Sistema impossivel
0=-30+010k | 30=10k k=3

Como C(2,—1,0) ndo esta na trajetdria do torpedo, fica provado que ndo atinge

o Centro de Comunicagdes.
8.2. Como 10% = 100 e 122 = 144 a regido em causa ¢ a coroa circular definida pela

condigdo 100 < x? + y? < 144
Area= 1t X 122 — 1t X 102 = 1441 — 1007 = 441 km>
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