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Derivadas das funções trigonométricas 
 

1. Calcule: 

1.1. lim
→

 

1.2. lim
→

 

1.3. lim
→

 

1.4. lim
→

( ) 

1.5. lim
→

 

1.6. lim
→

 

1.7. lim
→

( ) 

1.8. lim
→ ( )

 

 

2. Averigue se o gráfico da função 𝑓 definida por  

𝑓(𝑥) =
𝑥 − sin 𝑥

2 sin
𝑥
2

 

em ]0, 2𝜋[ admite assíntotas verticais. 

 

3. Considere a função ℎ definida por 

ℎ(𝑥) =

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧sin

𝑥
𝜋

𝜋𝑥
   𝑠𝑒 𝑥 ≠ 0

𝑘              𝑠𝑒 𝑥 = 0

 

em que 𝑘 é um número real. 
Determine o valor de 𝑘 de modo que ℎ seja contínua em 𝑥 = 0.

  
 

4. Seja 𝑓 a função real de variável real definida por: 
𝑓(𝑥) = sin(2𝑥) 

Utilize a definição de derivada num ponto para determinar 𝑓 (𝜋). 
 
 

5. Determine uma expressão da derivada de cada uma das seguintes funções: 
5.1. 𝑓(𝑥) = 𝑥 − 3 sin 𝑥 

5.2. 𝑔(𝑥) = 𝑥 sin 𝑥 

5.3. ℎ(𝑥) = sin  

5.4. 𝑓(𝑥) = −𝑥 + cos(3𝑥) 

5.5. 𝑔(𝑥) =  

5.6. ℎ(𝑥) =  

5.7. 𝑖(𝑥) = 2 − cos 𝑥 

5.8. 𝑓(𝑥) = tan 2𝑥 +  

5.9. 𝑔(𝑥) = (1 + tan 𝑥)  

5.10. ℎ(𝑥) =
( ) 

 
6. Considere a função 𝑔, de domínio ℝ\{0}, definida por: 

𝑔(𝑥) =
sin 𝑥

𝑥
 

6.1. Estude a função 𝑔 quanto à existência de assíntotas verticais ao seu gráfico. 

6.2. Determine a equação reduzida da reta tangente ao gráfico de 𝑔 no ponto de abcissa .
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7. Para 𝑎, 𝑏 e 𝑛, números reais positivos, considere a função 𝑓, de domínio ℝ, definida por: 
𝑓(𝑥) = 𝑎 cos(𝑛𝑥) + 𝑏 sin(𝑛𝑥) 

Seja 𝑓 a segunda derivada da função 𝑓. 
Mostre que 𝑓 (𝑥) + 𝑛 𝑓(𝑥) = 0 para qualquer número real 𝑥. 
 
 

8. Considere a função 𝑓 real de variável real, de domínio 0, , definida analiticamente por: 

𝑓(𝑥) = sin 𝑥 + cos 𝑥 
Nas questões seguintes recorra a processos exclusivamente analíticos. 

8.1. Determine, caso existam, os extremos relativos de 𝑓. 
8.2. Estude 𝑓 quanto ao sentido das concavidades do seu gráfico e quanto à existência de pontos de inflexão.

 
 

9. Seja 𝑓 a função real de variável real definida por: 
𝑓(𝑥) = sin(2𝑥) tan 𝑥 

Mostre que: 
𝑓 (𝑥) = 2 sin(2𝑥) 

 
 
 

10. Considere um triângulo [𝐴𝐵𝐶] isósceles (𝐴𝐵 = 𝐴𝐶), inscrito numa circunferência 
de centro 𝑂 e raio 1, tal que a altura do triângulo, relativa ao vértice 𝐴, está 
contida no diâmetro [𝐴𝑀] da circunferência. 

Seja 𝛼 a amplitude do ângulo 𝑀𝐴𝐶 e 𝛽 a amplitude do ângulo 𝑀𝑂𝐶. 

10.1. Justifique que 𝛽 = 2𝛼. 
10.2. Mostre que o perímetro do triângulo é dado em função de 𝛼 por: 

𝑃(𝛼) = 2 sin(2𝛼) + 4 cos 𝛼 
10.3. Determine o valor máximo do perímetro do triângulo. 

 
 

11. Considere todos os cones de revolução cuja geratriz mede 8 𝑐𝑚. 

Determine a amplitude do ângulo 𝛼, arredondada à centésima do radiano, que a geratriz faz 
com a base do cone, de modo que este tenha volume máximo. 
 
 
 

12. De uma função ℎ, de domínio ]0, 2𝜋[, sabe-se que ℎ  tem domínio ]0, 2𝜋[ e é definida por: 
ℎ (𝑥) = 2 sin(2𝑥) − 4 cos 𝑥 

12.1. Utilizando métodos exclusivamente analíticos, resolva as duas alíneas seguintes: 
12.1.1. Determine: 

lim
→

ℎ(𝑥) − ℎ(𝜋)

𝜋 − 𝑥
 

12.1.2. Estude ℎ quanto ao sentido das concavidades do seu gráfico e quanto à existência de pontos de 
inflexão. 

12.2. O gráfico de ℎ contém dois pontos onde a reta tangente é paralela à bissetriz dos quadrantes ímpares. 
Recorrendo à calculadora gráfica, determine valores arredondados às décimas para a abcissa desses pontos. 
Apresente o(s) gráfico(s) visualizado(s), assim como os pontos considerados relevantes. 
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Soluções 

1.   
1.1.  

 
1.2.  

  
1.3. 

 
1.4. 

 
1.5. 

  
1.6. 
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1.7. 

  
1.8. 

  
2.  
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3.  

 
4.  

 
5.  

5.1.  

5.2.  
5.3.  

 

5.4.  
5.5.  

 
5.6.  

 

5.7.  
5.8.  
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5.9.  

 
5.10.  

 
6.  

6.1.  

 
6.2.  

 

 
7.  
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8.  
8.1.  

 
8.2.  

 
9.  
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10.  
10.1.  

 
10.2.  

 

 
10.3.  

 



9 Mais fichas de trabalho em: http://mentesbrilhantespt.weebly.com 

 

 
11.  

 

 
12.  

12.1.  
12.1.1.  
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12.1.2.  

 
 

 
12.2.  

 


