Ficha de treino Matematica 102 ano FUNCOES:
SINAL, MONOTONIA,

Nome do aluno EXTREMOS E
CONCAVIDADES

Intervalos de monotonia de funcdes reais de variavel real

1.  De uma fungdo afim f, de dominio R, sabe-se que f(2) = —1e f(4) = 2.

1.1.  Justifique que f é estritamente crescente.
1.2.  Determine uma expressdo analitica de f.

2. Nafigura esté representado o gréfico de uma fungo f, real de variavel real, de dominio [—1, 8[.
Indique um intervalo de nimeros reais em que f seja:

2.1. Estritamente crescente;

2.2, Estritamente decrescente; :
2.3.  Constante. -1 |0 3 5 8
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3. Os graficos seguintes sdo funcdes reais de variavel real de dominio [—4, 4]. Indique, justificando, quais das fun¢des representadas

sdo mondtonas.
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4.  Considere a fung¢do f, real de variavel real, de dominio [—7,4] e representada graficamente na YA

figura ao lado.

4.1.  Justifique que f ndo é mondtona.

4.2.  Indique dois intervalos de monotonia de f.

4.3. Indique, justificando o valor ldgico das seguintes proposigoes:
p: f é estritamente crescente em [—7, 0]
q: f é crescente em [—3,4]
r: [—7,0] é um intervalo de monotonia de f
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5. Considere a fungdo quadrética f, de dominio R, definida analiticamente por uma express3o do tipo f(x) = ax? e tal que
f(2) = —12. Determine o valor de a e indique os intervalos de monotonia de f.

6. Considere a fungdo f de dominio [—4, 2] representada na figura ao lado.

Indique os intervalos de monotonia e construa o quadro de variagdo da fungéo f.

7. No referencial da figura estd representada uma fungdo f de dominio R. E T‘... 3
7.1.  Indique o intervalo de maior amplitude onde a fungdo é decrescente em
sentido lato.
7.2.  Indique os intervalos de monotonia de f.
7.3.  Indique um intervalo onde f é negativa e crescente. »_a_4 - _2 51—1
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Solugdes
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A fungdo afim f é estritamente crescente porque o declive é maior que zero ( )

2
f(x) =§x—4

(3,5]
[-1,3]
[5,8]

Podemos afirmar que a fungdo g é crescente em sentido lato e a fung3o i é estritamente mondtona em [—4, 4], pois é
estritamente crescente neste intervalo.

As restantes fungdes ndo sdao mondtonas, pois:
—4 <0<4e(paraf) f(—4) < f(0), f(0) > f(4) e (para h) h(—4) > h(0), h(0) < h(4).

f ndo é mondtona, pois é crescente em [—3,4], mas f(0) > f(1)

Por exemplo, [-2,—1] e [2, 3]

A proposicdo p é falsa, pois a funcdo é constante em [—7,—3].

A proposigdo q é falsa, pois f(0) > f(1), logo, ndo pode ser crescente no intervalo considerado.
A proposigdo r é falsa, pois a fungdo é crescente em sentido lato no intervalo considerado.

a = —3.Como a < 0, entdo f é estritamente decrescente em [0, +oo[ e estritamente crescente em |—oo, 0].
Afungdo f é crescente em [0, 2] e é decrescente em [—4, 0].
Quadro de variagao:

X

—4 0 2

fG)

2 MY -2 7 2

O intervalo de maior amplitude onde a fungdo f é decrescente, em sentido lato, é o intervalo ] —co, —2].
Afuncdo f é constante em ]|—oo, —3], é decrescente em [—3,—2] e é crescente em [—2,0[ e em [0, +oo.
Quadro de variagao:

X —00 -3 -2 0 +0o0
fx) - 0 \ -1 7 0 7
Afungdo f é negativa e crescente no intervalo [—2, —1].
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